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* Onderzoek op
koudgevormde
profielen, Jan
Stark, Monique
Bakker, Herm
Hofmeyer
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Europese
ontwikkelingen
ECCS

Huidig onderzoek
TU Eindhoven
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ECCS (European Convention for Constructional Steelwork)

e Ontwikkeling van de markt (voor bouwen in staal) door toepassing
van richtlijnen en normen

* Het voorstellen van onderzoek en ontwikkelingen binnen de kaders
van de industrie

* Ontwikkelen van de Europese en nationale markten door
onderwijs, training, volgen van initiatie van projecten, netwerken
en lobbyen

* Promoten van nieuwe producten, processen, en methoden voor
uitvoeringtechniek
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ECCS ORGANOGRAM 2023-2024

[ Secretariat
Secratary General: Financial Manager:
Véronique Dehan
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Vice-chair: Nico Noorlander

/7 PMB

| gy

Chair: Bernhard Hauke

/Bridge Committee
Chair: Pavel Ryjacek
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Awards Committee|
Chair: Annamarie Hagoort
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ol Executive Board
Francis Grogna Carlos Del Castillo -
X . ) Chair: Georg Matzner
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/ECCS President
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Technical Committees

TC3 - Fire

Chair:
P. Vila Real

TC10 -
Connections
Chair:
T. Ummenhofer

TC4 - Surface
Protect.
Chair:
A. Britner

\

TC6 - Fatigue TC7 -Thin |
Gauge Struct.
Chair: Chair:
M. Lukic H. Hofmeyer

TC11 - Comp.
Struct.
Chair:

J.F. Demonceau

|

TC8 - Stability

Chair:
B. Snijder

[ TC9 - Erection

Standards

Chair:
R. Schasse

TC13- Seismic TC14 -

Design Sustainability
Chair: Chair:

R. Landolfo V. Ungureanu

TC16 - Wind
Energy Struct.

Chair:
M. Veijlkovic
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ECCS TC7

“Thin-walled Sheet Steel Structures in Building Constructions”

Ontwikkeling van de markt (voor bouwen in koudgevormd staal)
door toepassing van richtlijnen en normen

Het voorstellen van koudgevormd onderzoek en ontwikkelingen
binnen de kaders van de industrie

Elk jaar 1 fysieke bijeenkomst in Europa (2 dagen), verder per
Teams/email

Momenteel 2 groepen: TWG 7.5 en TWG 7.10
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ECCS TC7

* TWG 7.5 (Bettina Brune,
design rules)

* Experimenten en FEM
simulaties bogen (derde
generatie plaat)
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ECCS TC7

»  TWG 7.5 (Bettina Brune, ¢
design rules) i

Verzweigungslast (kN)

* Hoge sterkte stellingen

Elastic-critical buckling load of T-shaped cross section in axial compression

Numerical model
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ECCS TC7

TWG 7.5 (Bettina Brune,
design rules):

Interactie van
normaalkracht en
bimoment, theorie en
experimenten
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ECCS TC7

* TWG 7.5 (Bettina
Brune, design
rules):

* Diverse projecten
Spanje, Luis San
Salvador
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CEN/TR 1993-1-141 (FEM)

ECCS document 123 (uitgewerkte voorbeelden)

TWG 7.9 (Thomas Misiek, sandwich panelen)

“Stressed skin action”

Brand-constructie simulaties met verbindingen en pyrolyse
N124a (symbolen) in combinatie met EN 14509 en EN 1993-7
NO611 (geconcentreerde lasten)

NO59b (axiaal belaste panelen)

N101d (rotatieweerstands experimenten voor rotatieweerstand)
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- e Plate 2: edges fixed
 Warme (?) Unit: mm | Plate 1: prgscn'bed displacement on edges
g : - Submodelling bounda
ontW|kIfeI|ngen = conditions trgnsfer o
promotieonderzoek # _ -~ 7 " T4 Drven zone
Eindhoven Aiden Xu g -
. Constryctle met . Distributed
sandwich panelen is 200 HHEHE SOUPING e
complex: veel S CONN3D2 16
onderdelen, van klein \\ pring element
\ Spring
tot groof, en (deels) N Efsss
falen beinvloedt ook T  Update
de brand R T
3 3
* Two-scale model voor 3 i,
boutverbindingen (a) Global-scale model (b) Small-scale model

Warme ontwikkelingen in koudgevormd TU/e



Warme (?)
ontwikkelingen =
promotieonderzoek
Eindhoven Aiden Xu

Two-scale model voor
schroefverbindingen

RUEY
Submodelling Bcs‘t *

a) Tension stiffness calculation

L_L b) Shear stiffness calculation
2

Small-scale model
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Contact pair (i):
i threaded interaction

Reference point for coupling Distributed coupling zone

-~

~

Plate 1

%/ e

Location of submodelling BCs for the small-scale model
Global-scale model
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* Warme (?)
ontwikkelingen =

promotieonderzoek 1 mm 20 mm 25 mm 29 mm
=
H 1 0.075 4 s
Elndhoven Alden Xu :y/=29mm,temperature=406 ‘C Hy t=200s
* Model voor pyrolyse ;. I :
isolatie : :i§ . | R
S [
g 0.025 - l -y - 25‘; mm, temperature = 398 °C
s i f
% | : y =20 mm, temperature = 381 °C j A—
g b ¥ =1 mm, temperature =321 °C
o 0.000 4= T — - — N
t = 800s
-0.025 PP AP
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Time (s)
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Warme (?)
ontwikkelingen =
promotieonderzoek
Eindhoven Aiden Xu

Experimentele
validaties
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K = s

- )& t = 100 mineral wool
L1

Frame
fixations

0) (2
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Infilled insulation fagade test

LY
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screws (not [
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* Warme (?)
ontwikkelingen =

H Transfer of AST data  Temperature Top view: Sandwich panel
promOtleonderzoek AST measuring distribution 5: C-section steel
Eindhoven Aiden Xu -~ oints. @1

Temperatures Distributed

transfer coupling zone

—ee—

? T =

*  Simulaties met

Displacement 1Spring element
R . distribution Gap for illustration
Interactie tussen ~ CFDdomain FEM domain FEM domain purposes only
. Fire dynamics simulation Heat transfer analysis Structural response analysis
brand en constructie (load step 1) (load step 1) (global scale, load step 1)
Temperature and
Go to next load Calculate apd update th No submodelling BCs
...€—|Step, resume | corresponding spring R given by the

FDS simulation stiffness based on the
without change small-scale connection
Failed panel is removed in the fire dynamics
simulation, and heat release rate changes

Failed? global-scale model

Cross-section view,
stress distribution

Two connec-

tions failed? FEM domain

Structural response analysis
(small scale, load step 1)
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Wetenschappelijk
onderzoek staalframebouw

Zomaar het eerste (de
beste?) voorbeeld:
koudgevormd in
modulair bouwen, ook
hoogbouw!

Vraagt verder
literatuuronderzoek
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Optimised cold-formed steel beams in
modular building applications

lam Gaotheeshgar °, Keerthan Pool wan © 2, &, Shanmuganathan Gunalan ®,

Konstantinos Daniel Tsavdaridis ¢, Brabha Nagaratnam °, Eleni lacovidou ¢
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